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Seznam zmeén

Uzivatel vrtule je odpovédny za udrZzovéni platného stavu této piirucky dle vydavanych zmén.
Zmény nebo revize piirucky smi vyddvat pouze vyrobce vrtule. Aktualizace pfirucky jsou
zaznamenavany v nasledujici tabulce. Platna revize této pfirucky, stejné¢ jako Servisni bulletiny a
Servisni rady jsou volné k dispozici na www.tl-ultralight.com.
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VsSeobecné informace

1. Uvod

Tato uzivatelskd a instalacni pfirucka vytvoiena vyrobcem vrtule ma za ukol sezndmit
provozovatele s elektricky stavitelnou vrtuli DuoMax. Poskytuje zakladni informace pro pouzivani,
udrzbu a instalaci vrtule a jejiho pfisluSenstvi jez maji zajistit provozovateli co nejefektivnéjsi vyuziti
vrtule. Veskeré cinnosti souvisejici s provozem, instalaci a udrzbou vrtule musi byt provadény
v souladu s touto p¥iruckou. Cinnosti pfesahujici svym rozsahem rdmec tohoto manuilu mohou byt
provadény pouze vyrobcem nebo autorizovanym servisnim stfediskem. Prirucka je tématicky
rozdélena do jednotlivych ¢asti, které jsou dale délené na jednotlivé body podle vyznamu a dualezitosti
zpracované tématiky.

UPOZORNENTI:
Tento vyrobek je urcen pro instalaci na letouny patiici do kategorie sportovnich létacich

zarizeni. Nepodléha schvalovani uradu pro civilni letectvi CR a je provozovano na vlastni
nebezpedi uzivatele.

POZNAMKA:

llustrace, obrazky a vykresy v tomto manudlu slouzi pouze jako priklad zobrazovaného objektu a
nemohou byt povazovany pro vyrobek ani jeho cdsti za zavazné.

2. Certifikacni osvédceni

Tato vrtule byla schvalena Leteckou amatérskou asociaci CR v souladu s predpisem UL-2
,,Pozadavky letové zptsobilosti SLZ*“. Typové osvéd¢eni ¢. ULL 01/2019 bylo vydano dne 7.1.2019.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
- Datum zmény: -
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3. Vystrahy, upozornéni a poznamky

Pro vystrahy, upozornéni a poznamky jsou v ptirucce stanoveny nasledujici definice:
VYSTRAHA:

Prehlédnuti odpovidajiciho postupu vede k bezprostiednimu nebo vvznamnému poklesu
bezpecnosti letu.

UPOZORNENT:
Pi‘ehlédnuti odpovidajiciho postupu vede k menSimu, kratSimu ¢i delSimu poklesu
bezpecnosti letu.

POZNAMKA:
Popisuje upozorneni na nékteré zvlastni body, které nejsou v primé souvislosti s bezpecnosti letu,
ale které jsou diilezité nebo neobvyklé.

4. Popis a urceni vrtule

Vrtule DuoMax je dvoulista tazné za letu stavitelna leteckd vrtule. Naboj vrtule je ze slitin Al a
tvofi ho vrchni a spodni pfiruba s vikem. Uvnitf ndboje se nachazeji mechanismy stavéni listt.
ZvétSovani uhlu nastaveni listd se déje pomoci servomotoru, v opacném sméru jsou listy vrtule
stavény odporem pruziny umisténé uvniti naboje. List je tvofen z kofenové Casti z oceli a samotného
kompozitového listu. List je do naboje uchycen pomoci dvojice axialnich lozisek, které umoziuji
stavéni Uhlu nastaveni listu. Servomotor a kinematicky pfevod jeho pohybu je umistén mimo néboj
vrtule nad reduktorem motoru a stavéni listt ovlada dutou osou reduktoru a vrtule.

Vrtule je urena pro nasledujici typy motort:
Rotax 912 UL 80 HP

Rotax 912S 100 HP

Rotax 912iS 100 HP

Rotax 914 115 HP

VYSTRAHA:

Montaz na jiné typy motoru je nutné nejdrive konzultovat s vvrobcem vrtule.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018

P4/18/005CJ - Datum zmény: - 7135
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5. Technické udaje

Smysl otac¢eni Po sméru hodinovych ruci¢ek (z pohledu pilota)
Orientace instalace vrtule tazna
Pocet listil 2
Primér 1708 mm
Max. absorbovany vykon motoru 115 HP
Max. otacky vrtule 2387 ot/min
Rozsah nastaveni uhla listd 10°
Rychlost ptestaveni z jedné krajni polohy
. A . 465
do druhé — se zatizenim — elekt. varianta
Rozsah provoznich teplot -25 °az +40 °C
Hmotnost vrtule 8,73 kg
Hmotnost servomotoru o ovladéani vrtule 1,25 kg
Hmotnost vrtulového kuzele 0,5 kg
Vnéjsi primér vrtulového kuzele 0 235 mm nebo O 320
Primér upeviiovaci ptiruby 0 124 mm
UnéSeci Cepy (roztecnd kruznice) @ 13 mm (101,6 mm)
Upeviiovaci Srouby M 8
Pocet cepli/upevitovacich Sroubti 6

BN g%

Obr. 1 Rez vrtuli DuoMax
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6. Ovladani vrtule

Vrtule muze pracovat v ndsledujici dvojici rezimd, které je mozno volit pfepinacem
AUTO/MANUAL umisténém zpravidla na palubni desce:

6.1. Rezim ruéniho ovladani

Voli se prepnutim do polohy MANUAL. V tomto rezimu je mozno plynule nastavovat
pozadované otacky vrtule pdkou ovladani (paka ovladéani vrtule se zpravidla umistuje vedle paky
plynové piipusti). Poloha malého tihlu nastaveni listu je signalizovana rozsvicenou diodou umisténou
zpravidla na palubni desce.

6.2. Rezim automatického ovladani

Voli se prepnutim do polohy AUTO. Otacky vrtule jsou elektronickym regulatorem PR 2 - TL
automaticky udrzovany na zvolené hodnoté (rezim Constant Speed) pii riznych zménach rezimu letu.
Vrtule tedy pracuje v reZzimu stalych otacek.

7. Znaceni vrtule

7.1. Znaceni naboje vrtule

Naboj je oznacen tak, Ze uvnitf naboje je vyznacené Cislo (uveden vzorovy ptiklad):

19 H-1 100

Poradové ¢islo vrtule
Typ naboje
Rok vyroby vrtule

P4/18/005CJ

Cislo zmény:

Datum prvniho vydani:
Datum zmény:
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7.2. Znaceni listu vrtule

List je oznacen tak, Ze na kofenové ¢asti listu je vyznacené ¢islo (uveden vzorovy ptiklad):

19 SA-5100-1
—L Poradi listu vrtule

Poradové cislo vrtule

Typ vrtule

Rok vyroby vrtule

POZNAMKA:

Poradové cislo vrtule v znaceni listu vrtule musi byt totozny s kodem vyznacenym v naboji vrtule.
V opacném pripadé doslo k neautorizovanym upravam vrtule a vrtule tak neni provozovana v souladu

S pokyny vyrobce.

8. Konstrukce vrtule

Sestavu vrtule tvoti nasledujici hlavni konstrukéni celky:

1) Vrtulové listy

2) Naboj vrtule

3) Mechanismus stavéni listt

4) Podsestava servomotoru stavéni listil

5) Dvoudilny vrtulovy kuzel

6) Elektroinstalace vrtule s ovladanim a regulatorem

8.1. Vrtulové listy

Listy vrtule tvofi kofenové jadro listu zoceli a samotny list z uhlikového kompozitniho
materialu. Tyto dvé Casti jsou nerozebiratelné spojeny. Kofenova ¢ast listu tvoii dosedaci plochu pro
dvojici axialnich loZisek uchyceni listu v naboji a pfipojovaci plochu pro excentrické ovladani stavéni
listu. Prostor mezi ndbojem a listem je chranén pryZzovym té€snicim O — krouzkem proti vniknuti

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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necistot. Nabézna hrana vrtulového listu je chrdnéna zodolnénou vrstvou proti zvySenému opotiebeni
listu v této Casti. Vrtulovy list je vyrabén v lesténém bilém provedeni povrchu, zadni strana za ucelem
zabranéni odleskll je provedena v Sedé matové barveé. Konce listli jsou opatfeny barevnymi pruhy.

Obr. 2 Vrtulovy list DuoMax

8.2. Naboj vrtule

Néboj vrtule je ze slitin Al a tvoii ho vrchni a spodni pfiruba s vikem vyrobené mechanickym
obrabénim na CNC strojich. Spodni pfiruba je v ¢asti piiléhajici k reduktoru motoru opatfena otvory
uréené k instalaci na motory uréené v kapitole 4.

®
©
© ©
©
®
)
Y
o/o/ *
Y
// )
. o
v ['d
¥ e
¥
Obr. 3 Néboj vrtule DuoMax
Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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8.3. Mechanismus stavéni listu

Mechanismus stavéni listd je ukryt uvniti naboje vrtule a ma za kol prevést posuvny pohyb od
servomotoru na natd¢eni vrtulovych listd. Tento celek je pristupny po demontdzi vrchni ¢asti priruby
s vikem. Soucasti podsestavy je také pruzina, kterd zajiStuje stavéni listi smérem do mensSich thla
nastaveni.Konstrukce mechanismu tvoii pevné dorazy pohybu stavéni vrtulovych lista.

VYSTRAHA:
DodrzZzeni pozadovanvch toleranci pri sestavovani mechanismu stavéni lista je mozné pouze

Vv podminkach vvrobce nebo autorizovaného servisniho strediska. Jinvm subjektum neni
jakakoliv manipulace s touto podsestavou povolena.

Obr. 4 Mechanismus stavéni listh DuoMax

8.4. Podsestava servomotoru stavéni listu

Servomotor a kinematicky pfevod jeho pohybu je umistén mimo naboj vrtule nad reduktorem
motoru a stavéni listh ovlada dutou osou reduktoru a vrtule. Kinematicky ptfevod je tvofen zvratnou
pakou a osou ovladani vrtule. Cela podsestava je pomoci drzaka uchycena k bloku reduktoru pohonné
jednotky.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
- Datum zmény: -
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Obr. 5 Podsestava servomotoru stavéni listd DuoMax

8.5. Vrtulovy kuzel

Vrtulovy kuzel se sklada z podstavy a kuzelového krytu. Oba dily jsou vyrobeny ze sklo —
uhlikovych kompozitnich materialt. Vrtulovy kuzel se dodava v barevnych Upravach dle pozadavku

zakaznikd.
Obr. 6 Dvoudilny vrtulovy kuzel DuoMax
Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018 13/35
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8.6. Elektroinstalace vrtule s ovladanim a regulatorem

Elektricky soustava vrtule pracuje s napetim 12 V a sklada se jednotky regulatoru otacek PR 2 —
TL, ptfepinaci AUTO/MANUAL a INC/DEC, ovladaci paky, diody a linedrniho servomotoru.
Regulator je dale napojen na snimac otacek..

12V

RPM

PR2-TL
Constant speed unit

senzor

<

<

-

|_

AUTO/MANUAL
switch

POZNAMKA:

¥¥
Control ?
Lever s——o
9
| ] S
ACTUATOR
INC/DEC

switch

Obr. 7 Schéma elektroinstalace PowerMax

Vyrobce vrtule doporucuje dale vybavit letoun ukazatelem plniciho tlaku (boostmetr). Podle hodnot na
tomto ukazateli Ize volit nastaveni do vhodnych rezimii a nedochazi tak k nadmérnému namdahani
motoru a neekonomickému provozu celé pohonné soustavy.

P4/18/005CJ
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9. Nouzové postupy

Tato kapitola poskytuje postupy a zvlastni postupy pro piipady nouze, které se mohou

vyskytnout. Jestlize je fadn¢ provadéna piedletova piiprava a udrzba, piipady nouze jsou u vrtule
vyjimecné. Vyskytne-li se stav nouze, mohou byt k odstranéni vzniklé situace pouzity zakladni
postupy, popsané v této kapitole.

9.1. Vibrace
1. Paka ovladani motoru (piipust’) Nastavit reZim motoru, v kterém jsou vibrace nejmensi
2. Piepina¢ AUTO/MANUAL vrtule  Pfestavit do polohy MANUAL
3. Péka ovladani vrtule Nastavit reZim vrtule, v kterém jsou vibrace nejmensi
4. Ptistani Na nejbliz§im letisti nebo vhodné plose (dle pfirucky letounu)
9.2. Zavada v rezimu AUTO
1. Pfepina¢ AUTO/MANUAL vrtule  Pfestavit do polohy MANUAL
2. Test funk¢nosti rezimu MANUAL  Opatrné vyzkousSet funkénost stavéni vrtule v reZimu
3. Ptistani Na nejblizsim letisti (dle ptirucky letounu)
9.3. Nefunkéni stavéni listl vrtule
1. Pfepina¢ AUTO/MANUAL vrtule  Opatrné vyzkouset ptipadnou funkénost vrtule v obou
rezimech
2. Ptistani Na nejblizsim letisti nebo vhodné plose (dle pfirucky letounu)
VYSTRAHA:

Pri nefunkénim stavéni listd vrtule muze dojit ke snizenému tahu pohonné jednotky (vrtule

zaseknuta na velkém uhlu nabéhu) p¥ri mensich rychlostech nez je obvyklé, se ktervm musi pilot

pri pristavacim manévru kalkulovat

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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10. Normalni postupy

10.1. Predletova prohlidka

Prohlidku provadéjte systematicky pred kazdym letem.

1. Listy vrtule

Vizudlni kontrola stavu listll se zaméfenim na jejich nabézné a
odtokové hrany a kofenovou ¢ast na ptitomnost poskozeni

(vystipnuti hran apod.) ¢i trhlin.

2. Ulozeni lista vrtule

3. Vrtulovy kuzel

4. Kontrola uchyceni vrtule
5. Kontrola stavéni listt

VYSTRAHA:

Kontrola ulozeni listli v naboji. Ulozeni listi musi byt bez
znatelnych vili.

Vizualni kontrola stavu kuzele a jeho uchyceni k vrtuli na

poskozeni a nezadouci uvolnéni.
Kontrola stavu a pevnosti uchyceni vrtule na reduktor motoru.
Po spusténi motoru kontrola funkce stavéni listi vrtule v celém

rozsahu stavéni (také se zamérenim na dobu trvani prestaveni listd
do krajnich poloh).

Je zakazana jakakoliv manipulace s letounem za vrtuli (napr. tlaceni ¢i taZzeni letounu za

vrtulové listy). Vrtule neni k takovéto ¢innosti uréena o mohlo by dojit k jejimu poSkozeni nebo

naruseni, které by vvznamné ovlivnilo bezpeénost nasledujiciho letového provozu.

11. Obsluha a udrzba vrtule

Tato kapitola obsahuje vyrobcem doporuc¢ené a piedepsané postupy pro spravnou pozemni
obsluhu a udrzbu vrtule. Definuje pozadavky na prohlidky a udrzbu tak, aby vrtule dosahovala
pozadovanych vykonti a spolehlivosti. Provadéni vyrobcem ptedepsanych prohlidek je zarucni

podminkou na vrtuli.
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11.1. Periodické prohlidky

Veskeré cinnosti obsazené v této kapitole mohou provadét pouze osoby nebo subjekty
s odpovidajici kvalifikaci.

Nazev prohlidky Nalet letounu (hod) - Provadi Poznamka
interval
500 hodinova prohlidka | - kazdych 500 + 5 hod | Servisni stfedisko Nutna demontéz z
provozu nebo vyrobce letounu
UPOZORNENI:

Zaznamy o provedeni periodické prohlidky je nutné potvrdit do ziznamniku vrtule.

11.2. Mimoradné prohlidky

Mimotéadné prohlidky mohou byt vyrobcem poZadovany v ptipadech netypické instalace nebo
uziti vrtule.

Dojde-li v provozu ke kratkodobému pievyseni otac¢ek vrtule max. o 10 % nad vzletové otacky,
autorizovany mechanik musi odstranit pfi¢inu zavady a provede mimotadnou prohlidku.

Dojde-li v provozu Kk pievyseni otacek o vice nez 10 % nad vzletové otacky, musi byt vrtule
okamzité vyfazena z provozu a odesldna k vyrobci na provedeni generdlni opravy. Vrtuli vyrobci

vrwe

UPOZORNENI:

Zaznam o provedeni mimoradné prohlidky je nutné potvrdit do zaznamniku vrtule.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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11.3. Generalni oprava

Prvni generalni opravu je nutné vykonat po 1500 hod provozu, nebo po 10 letech od data vyroby
vrtule (rok vyroby je soucasti kodu vyrobniho ¢isla vrtule). Generalni opravu vrtule provadi vyhradné
vyrobce vrtule. Nasledny periodicky kontrolni systém je totozny se systémem noveé vyrobené vrtule,
nebo je dle stavu stanovena zbytkova zivotnost vrtule.

UPOZORNENI:

Zaznam o provedeni generalni opravy je nutné potvrdit do zaznamniku vrtule.

11.4 Cisténi a péée

POZNAMKA:

Zakladni ukony cisténi povrchu vrtulovych listii a vrtulového kuzele smi dle instrukci tohoto manudlu
provadet uzivatel.

Vrtulové listy a vnéj$i povrch vrtulového krytu ocistéte Cistym ve vlazné vod€ navlhéenym
hadrem. Pfi vétSim znecisténi pouZzijte bézné autoSampony v koncentracich 2 % az 10 %, podle stupné
zneCisténi, s naslednym oplachem Cistou studenou vodou. Po kazdém ukonceni letového dne nasunte
na vrtulové listy ochranné textilni navleky.

VYSTRAHA:

Pri Cisténi vrtulovych listi a vrtulového kuZele nevyvijejte na tyvto ¢éasti priliSmy tlak a
nepouzivejte tlakovou vodu. Mohlo by dojit k neZadoucim zménam nastaveni geometrie vrtule.

Je zakazano pouziti jinych Cisticich prostiedku a rozpoustédel.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018

P4/18/005CJ - Datum zmény: - 18/35

Copyright © 2018 TL - ULTRALIGHT / Reproduction of this document or any part is forbidden




Dokument Typ vrtule

5 AIRCRAFT Uzivatelska a instalacni DuoMax
tont prirucka

12. Dovolené opravy

Uzivateli vrtule jsou povoleny pouze nasledujici opravy vrtule. Opravy poskozeni mimo ramec
povolenych oprav musi byt provedeny u vyrobce vrtule, autorizovanym mechanikem nebo
autorizovanym servisnim stfediskem.

12.1. Kryt vrtulového kuzele

Montdz a demontédz krytu vrtulového kuzele. Kryt vrtulového kuzele je snadno demontovatelny
po odstranéni Sroubdi umisténych po obvodu krytu. Pii montdzi kryt vrtulového kuzele osoveé
vycentrujte. Povolené montazni prace uzivatele se netykaji podstavy vrtulového kuzele, k jejiz
demontdzi je nutné provést demontaz celé vrtule a smi ji provadét autorizovany mechanik.

12.2. Vyména dila

Uzivatel vrtule smi provést vyménu nasledujicich dild, které mu byly dodany vyrobcem vrtule:
kryt vrtulového kuzele, kabelaz, sestavu ovladaci paky vrtule a diody.

12.3. Oprava listu vrtule

Uzivateli vrtule je povolena oprava pouze malych poskozeni ochranné liSty na nabézné hrané
kompozitové casti listu vrtule. Maximalni velikost uZivatelem opravitelné poskozeni (vyStipnuti)
hmoty v ochranné listé nabézné hrany je 3 mm. Postup opravy:

1. Ocisténi a odmasténi poSkozeného mista.
2. Vyplnéni vystipnuti hrany epoxidovou pryskyfici a jeji vytvrzeni.

VYSTRAHA:

Nepouzivejte lokalni zdroje tepla (nap¥r. fén) pro urychleni procesu vytvrzeni pryskyrice. Mohlo
bv dojit k poSkozeni povrchu vrtulového listu nebo jeho povrchové upravy.

3. Piebrouseni vyplnéného mista do tvaru profilu listu vrtule brusnymi papiry.
4. Vytvoreni ochranné povrchové vrstvy laku v misté opravy.

VYSTRAHA:

Vrtulové listy jsou vvrobcem staticky i dvnamicky vyvazené. Pri opravé dbejte na to, aby
nedoslo k ovlivnéni tohoto vyvazZzeni.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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13. MozZné zavady a jejich pravdépodobné priciny

V provozu vrtule se mohou vyskytnout nésledujici mozné zavady, které mohou mit popisované
pravdépodobné piiciny a mozné feseni jejich odstranéni.

Popis zavady

Vrwe

Pravdépodobna pricina

Navrh reSeni

Kvalifikace nutna
k navrhovanému
reSeni

Vibrace za letu nebo na
zemi

Kontrola stavu
vrtulovych listi na

Autorizovany
technik, ktery
piipadné poskozeni
listu fesi dle

mozng vyskyt postupil
Statické rozvazeni vrtule nozny vy konzultovanych
vyStipnutych nebo ,
ORI S vyrobcem vrtule
odlomenych ¢asti ¢i
« nebo
naruseni povrchu . ,
autorizovanym
servisnim
stiediskem
Autorizovany

Kontrola funkénosti
staveéni vSech lista
vrtule na plynulost a

technik, ktery
pfipadnou zavadu
stavéni listh fesi dle

—_ vzajemnou postupt
Aerodynamické . ,
A synchronizovanost konzultovanych
rozvazeni vrtule - « ,
jejich stavéni. S vyrobcem vrtule
Kontrolu provést na nebo
zemi pii vypnutém autorizovanym
motoru. servisnim
sttediskem
Zavada motoru nebo Postup dle Dle pozadavki

uvolnéni motorového
loze

doporuceni vyrobce
motoru nebo letounu

vyrobce motoru
nebo letounu

Vrtulové listy se
neptestavuji do

Zavada na mechanismu
stavéni vrtule,
elektroinstalaci ¢i

Demontovat
mechanismus stavéni
listi, zkontrolovat
spravnost a funkeci el.

Autorizované
servisni stfedisko

pozadovanych poloh servomotory zapojeni Vrtu}e, nebo vyrobce
vyzkouSet funkénost
servomotoru
Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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Pravdépodobna pricina

Mrwe

Navrh FeSeni

Kvalifikace nutna

k navrhovanému

predepsanych otacek
(vrtule je ,,tézka*)

Vadny otackomér

opis zavady
reSeni
T Iy , Autorizovany
Vrtulové listy jsou Setidit nastaveni drizovany
e , , technik, vyrobce
nastaveny na prili§ velky chodu vrtulovych
A . . . vrtule nebo
minimalni thel jejich listi dle instrukci . .
. : . autorizovane
N mozného nastaveni v kapitole 15 o
Motor nedosahuje pii servisni stfedisko
motorové zkousce Ptekontrolovat Dle pozadavka
funkcnost vyrobce

otackomeéru, pripadné
jeho vyména

otackomeéru a
vyrobce letounu

Vadny otackomeér

Ptekontrolovat dle y X
, . I Dle pozadavki
Pokles vykonu motoru instrukci vyrobce ,
vyrobce motoru
motoru
B o S o o . Autorizovany
Vrtulové listy jsou Setidit nastaveni orizovany
e , . technik, vyrobce
nastaveny na piili§ maly chodu vrtulovych
A s PR R - 2o : . vrtule nebo
Motor pretaci pii minimalni thel jejich listti dle instrukci . .
. o v s 7 : autorizovane
motorové zkousce mozného nastaveni v kapitole 15 N
fedepsané otacky (vrtule ot iedis
predeps: ’“y Prekontrolovat Dle pozadavki
je ,,lehka®) . ,
funkénost vyrobce

otaCkomeéru, ptipadné
jeho vyména

otaCkoméru a
vyrobce letounu

Uniky maziv

Prvnich 25 hod. provozu
se muze z vrtule

y . Vrtuli ocistit dle kap. y:
uvolnovat mazivo, P Uzivatel
, 11.4.
kterym byla vrtule
konzervovéana
Poskozeni pryzovych . Autorizovany
L OSKOZCn pryzovych Demontovat listy utorizovany
tésnicich O — krouZzki, . technik, vyrobce
f o . vrtule z naboje a
které tésni prostor mezi < et vrtule nebo
vymeénit vadné tésnici . .
autorizované

nabojem a vrtulovym

O - krouzky

listem

servisni stfedisko

POZNAMKA:

Pokud se pri provozu vrtule vyskytnou jiné zavady, je nutné jejich moznou pricinu konzultovat
S autorizovanym technikem, servisnim strediskem nebo vyrobcem, kteri navrhnou dalsi postup.
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14. Doprava a skladovani

Tato kapitola obsahuje vyrobcem predepsané pokyny pro dopravu a skladovani vrtule.

14.1. Doprava vrtule

Vrtule je vyrobcem dodavana vzdy ve zkompletovaném stavu, mino podsestavy servomotoru
stavéni listd, kterou je nutné separatné namontovat na kryt reduktoru motoru a elektrické vedeni.

POZNAMKA:

V pripadé dopravy vrtule k vyrobci je mozné vrtuli dopravovat v demontovaném stavu. Pri dopravé
vrtule kK vyrobci vyrobce neodpovida za pripadna poskozeni vznikld pri prepravé nebo nevhodnym
zpiisobem uchyceni a ulozeni vrtule v prepravni bedne.

14.2. Podminky skladovani vrtule

Nové€ vyrobena vrtule nebo vrtule po generalni opravé je vyrobcem nakonzervovana. Vrtuli
v originalnich obalech skladujte v ¢isté suché mistnosti, ktera je v zimé vytapéna a lehce vétrana.
V prostoru nesmi byt sou€asné s vrtuli skladovany chemikalie Skodlivé plisobici na vrtuli a povrch
vrtulovych listd. Prudké kolisani teplot je neptipustné. Obaly musi byt ulozeny voln€, nejméné 20 cm
nad podlahou a od stén budovy.

Tabulka pozadovanych klimatickych podminek pro skladovani vrtule

Rozsah teplot +5 az +40 °C
Rozsah relativni vlhkosti 45 az 75 %

Vrtli s odstranénym originalnim balenim vyrobce skladujte:

1. V horizontalni poloze ptirubou néboje vrtule polozenou na podlozce upevnénou pomoci
Sestice Sroubtt M 8. Listy vrtule se nesmi dotykat nebo byt podepfena zadnymi
pfedméty. Na vrtulové listy musi byt navleceny ochranné textilni navleky.

2. Ve vertikdlni poloze pevné uchycenou na sténu pomoci Sestice upeviovacich Sroubtt M
8. Listy vrtule se nesmi dotykat nebo byt podepfena zZadnymi pfedméty. Na vrtulové
listy musi byt navleCeny ochranné textilni navleky.

VYSTRAHA:

Je zakazano vrtuli skladovat v poloze poloZenou na konce dvojice listu a tiretim listem oprenou
napr. o sténu, protoze by mohlo dojit k poruseni geometrie nastaveni listd.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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15. Instalace vrtule

Tato kapitola obsahuje vyrobcem piedepsané pokyny pro instalaci vrtule na piirubu reduktoru
motoru a zapojeni systému ovladani a kontroly stavéni listii vrtule.
UPOZORNENI:

Vrtuli na letoun miiZe instalovat pouze autorizovany technik, autorizované servisni stiedisko
nebo vyrobce.

POZNAMKA:

Vrtule je urcena pouze k instalaci na motory dle kapitoly 4.

15.1. Odstranéni oballi a konzervace vrtule

Odstraiite piepravni obaly a konzervaci vrtule a vyjméte ji z prepravni bedny. Zkontrolujte stav
dodané vrtule na ptipadné znamky poskozeni nebo deformace. Zkontrolujte kompletnost dodavky.

15.2. Montaz servomotoru s drzakem

Na kryt reduktoru motoru pomoci ¢tvetice Sroubti M 6 x 50 instalujte dil drzaku servomotoru.
Utahovaci moment Sroubt je 9,7 N.m. Na drzak servomotoru instalujte servomotor s vyuzitim dilu
pouzdra servomotoru (dlouhé), Sroubu M6 x 40, dvojice podlozek a korunovou matici se zavlackou.
Servomotor orientujte pistem smérem dozadu.

4

C. pozice Nazev dilu / podsestavy
1 Drzak servomotoru
Servomotor
Pouzdro servomotoru - dlouhé

Sroub M6 x 40 8.8 DIN 912

3roub M6 x 50 8.8 DIN 912
Korunova matice M6 CSN 02 1411 se zavlackou

Podlozka M 6

N[OOI~ WIN
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Obr. 9 Montaz servomotoru s drzakem
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15.3. Montaz zvratné paky servomotoru s drzakem

Na kryt reduktoru motoru pomoci dvojice Sroubtt M 6 x 20 8.8 DIN 912 instalujte dil drzaku
zvratné paky servomotoru. Utahovaci moment Sroubll je 9,7 N.m. Na pist servomotoru instalujte
zvratnou paku servomotoru pomoci Sroubu M6 x 40 8.8 DIN 912, korunové matice M 6 se zavlackou
a dvojice podlozek. Zvratnou paku servomotoru upevnéte na drzak zvratné paky servomotoru pomoci
Sroubu M6 x 27 8.8 DIN 912, korunové matice M 6 se zavlackou a dvojice podlozek. Kolem tohoto
uchyceni se musi zvratné paka voln¢ otacet.

Y >

“7‘ "'§\§4

L] <N L\
\ ~| g: I

Obr. 10 Montaz zvratné paky servomotoru s drzdkem

W

C. pozice Nizev dilu / podsestavy
1 Drzék zvratné paky servomotoru
Zvratnd péka servomotoru
Pouzdro servomotoru - kratké
Sroub M6 x 20 8.8 DIN 912
Sroub M6 x 27 8.8 DIN 912
Sroub M6 x 40 8.8 DIN 912
Korunova matice M6 CSN 02 1411 se zavlackou
Podlozka M 6

OIN OO B WIN
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Obr. 11 Montaz zvratné paky servomotoru s drzdkem

15.4. Instalace osy ovladani vrtule

Do duté osy reduktoru nasuiite osu ovladani vrtule s vidlickou ovladani vrtule a Sestihrannou
matici M 6. Vidlicku ovladani vrtule propojte se zvratnou pakou servomotoru pomoci Sroubu M6 x 25
8.8 DIN 912, korunové matice M 6 se zavlackou a dvojice podlozek.

W

C. pozice Nazev dilu / podsestavy
1 Osa ovladani vrtule
Vidli¢ka ovladani vrtule
Sroub M6 x 25 8.8 DIN 912
Matice M6 Sestihranna 1SO 4032
Korunova matice M6 CSN 02 1411 se zavlackou
Podlozka M 6

SOOI IWIN
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Obr. 13 Instalace osy ovladani vrtule
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Obr. 14 Instalace osy ovladani vrtule

15.5. O¢isténi dosedacich ploch

Ocistéte dosedaci plochy pfiruby nadboje vrtule se stfedicim zahloubenim. Ocistéte dosedaci
plochy ptiruby reduktoru motoru se stiedicimi plochami. Zkontrolujte stav dosedacich ploch.

15.6. Montaz vrtule na prirubu reduktoru

Na ptirubu reduktoru motoru nasad’te kompozitovou podstavu vrtulového kuzele a do zahloubeni
Vv ptirubé reduktoru nasad’te Sestici unasecich ¢ept. Nakonec na pfirubu reduktoru motoru s podstavou
vrtulového kuZele nasad'te sestavenou vrtuli. Polohu naboje vrtule ustavte tak, aby byly v zékrytu
otvory pro unaseci ¢epy, na které naboj vrtule nasuiite. Spoj vrtule s motorem upevnéte pomoci Sestice
Sroubii M 8 x 40 8.8 ISO 4014 a pojistéte je kovovymi pojistovacimi maticemi VM 8 DIN 980
s podlozkami. Srouby dotdhnéte dle nasledujiciho instruktazniho schématu pozadovanym utahovacim
momentem.

VYSTRAHA:
Srouby a matice po prvnich 25 hodinich provozu po ka’dé instalaci vrtule p¥ekontrolujte a

dusledné dotahnéte. Po této dobé muze dojit zabéhem k ¢asteéné ztraté montazniho presahu ve
spojeni priruby a naboje vrtule a v dusledku toho k ohroZeni bezpe¢nosti provozu.
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Obr. 15 Montaz vrtule na ptirubu reduktoru

2

C. pozice Nazev dilu / podsestavy

1 Vrtule DuoMax
2 Podstava vrtulového kuzele
3 Unaseci Cep spoje vrtule s reduktorem motoru
4 Sroub M8 x 40 8.8 ISO 4014
5 Samojistnd matice VM 8 DIN 980
6 Podlozka M 8
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(D)

Obr. 16 Sekvence postupu dotahovani Sroubti

Utahovaci moment $roubii spoje

vrtule s reduktorem motoru 23,5N.m

Obr. 17 Montaz vrtule na ptirubu reduktoru
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15.7. Uvolnéni matice

Uvolnéte matici M 12 oznacenou na nasledujicim obrazku.
UPOZORNENI:

Matici M 12 zcela neodstranujte z osy mechanizmu stavéni vrtule, ale pouze ji uvolnéte.

Obr. 18 Uvolnéni matice M 12

15.8. Kontrola maximalnich otacek

Nastavte pfepina¢ AUTO/MANUAL do polohy MANUAL a piepinacem INC/DEC nastavte
maly thel nastaveni vrtulovych listli tim, Ze nechate servomotor zastavit az o jeho doraz.

Z vrtule odstrante textilni ochranné povlaky. Nastartujte pohonnou jednotku letounu a opatrné
zkontrolujte otacky pfi maximalnim vykonu pohonné jednotky. Otacky motoru v tomto reZimu musi
byt 5550 — 5600 ot/min.

Pokud jsou zjisténé otacky v toleranci 5575 £ 200 ot/min pokracujte bodem 15.11.
Pokud zjisténé otacky jsou vyssi nez tolerance 5575 + 200 ot/min pokracujte bodem 15.9.
Pokud zjisténé otacky jsou nizsi nez tolerance 5575 £ 200 ot/min pokracujte bodem 15.10.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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15.9. Zjisténé otacky jsou vyssSi nez predepsana tolerance

V tomto piipadé je nutné demontovat Srouby M6 x 25 a M6 x 27 s korunovymi maticemi a
podlozkami na zvratné pace servomotoru. Potom je mozné odklonit cely servomotor kolem jeho
uchycené v drzdku servomotoru a zajistit si tak pristup k vidlicce ovladani vrtule. Vidlicku
povysSroubujte o pozadovany rozmér (zvétSete délku sestavy osy ovladana vrtule s vidlickou) a
dotahnéte ji Sestihrannou kontra matici M6.

Obr. 19 Nastaveni vidlicky ovladani vrtule

W

C. pozice Nizev dilu / podsestavy
1 Osa ovladani vrtule
2 Vidli¢ka ovladani vrtule
3 Sroub M6 x 27 8.8 DIN 912
4 Matice M6 Sestihranna ISO 4032
5 Korunova matice M6 CSN 02 1411 se zavlackou
6 Podlozka M 6
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Po nastaveni vidlicky ovladani servomotoru sestavu ovladani opét zkompletujte a korunové
matice zajistéte zavlackami.

Obr. 20 Zkompletovana sestava ovladani vrtule

Po provedeni vSech tkont v kroku 15.9. opakujte krok 15.8. Kontrola maximalnich otacek.

15.10. ZjiSténé otacky jsou nizSi nez predepsana tolerance

V tomto pripad¢ je nutné demontovat Sroub M6 x 40 a pouzdro servomotoru - dlouhé uchyceni
servomotoru Kk drzaku servomotoru, ktery je pojistén korunovou matici M6 se zavlackou. Cely
servomotor je potom mozné odklonit kolem uchyceni jeho pistu ke zvratné pace servomotoru.
Pootacejte volnou vidlickou servomotoru a tim nastavte jeji spravnou pozici. Potom opét zkompletujte
spoj servomotoru s drzakem servomotoru a korunovou matici zajistéte zavlackou.

Po provedeni vSech ukonu v kroku 15.10. opakujte krok 15.8. instalace vrtule na letoun.
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15.11. Utazeni matice

Jestlize otacky motoru s nainstalovanou vrtuli splituji pozadavky uvedené v bod¢ 15.8. instalace
vrtule na letoun, dotdhnéte matici M 12 oznacenou na nésledujicim obrazku.

UPOZORNENI:

Matici M 12 nedotahujte silou, podlozka mezi vikem naboje vrtule a touto matici se musi volné
otacet.

Obr. 21 Utazeni matice M 12

15.12. Kryt vrtulového kuzele

Na podstavu vrtulového kuZzele instalujte kryt vrtulového kuzele pomoci 9 Sroubti umisténych po
obvodu krytu. Pfi montazi kryt vrtulového kuZzele osove€ vycentrujte.

Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
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15.13. Kontrola a zaznam

Znovu vyzkous$ejte spravnost funkce vrtule. Poznamku o instalaci vrtule s datem a imatrikulaci
letounu zaznamenejte do zaznamniku vrtule. Instalaci musi autorizovany technik v zdznamniku vrtule
potvrdit podpisem.
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POZNAMKA:

Zaznamnik vrtule slouzi k zaznamendni a potvrzeni vsech provedenych periodickych, mimoradnych a
udrzbovych praci, generalnich oprav, instalaci na letouny, vcetné drobmych oprav provedenych
uzivatelem. Provedeni a kompletnost vsech téchto cinnosti musi byt do zaznamniku stvrzeno podpisem

zodpovédné 0soby s kvalifikaci odpovidajici provedené cinnosti.

Datum Letoun Nalet vrtule Z4znam Podbis
(typ/imatrikulace) | od vyroby P
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P4/18/005CJ ) -~ _ 1/5

Copyright © 2018 TL - ULTRALIGHT / Reproduction of this document or any part is forbidden




Dokument Typ vrtule
s AIRCRAFT ) )
zont Zaznamnik vrtule DuoMax
Letoun Nalet vrtule . :
Datum (typ/imatrikulace) | od vyroby Zaznam Podpis
Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
P4/18/005CJ . sl _ 2/5

Copyright © 2018 TL - ULTRALIGHT / Reproduction of this document or any part is forbidden




Dokument Typ vrtule
s AIRCRAFT ) )
zont Zaznamnik vrtule DuoMax
Letoun Nalet vrtule . :
Datum (typ/imatrikulace) | od vyroby Zaznam Podpis
Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
P4/18/005CJ - Datum zmény: - 35

Copyright © 2018 TL - ULTRALIGHT / Reproduction of this document or any part is forbidden




Dokument Typ vrtule
s AIRCRAFT ) )
zont Zaznamnik vrtule DuoMax
Letoun Nalet vrtule . .
Datum (typ/imatrikulace) | od vyroby Zaznam Podpis
Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
P4/18/005CJ - Datum zmény: - 4l

Copyright © 2018 TL - ULTRALIGHT / Reproduction of this document or any part is forbidden




Dokument Typ vrtule
s AIRCRAFT ) )
zont Zaznamnik vrtule DuoMax
Letoun Nalet vrtule . :
Datum (typ/imatrikulace) | od vyroby Zaznam Podpis
Cislo zmény: Datum prvniho vydani: 30.11. 2018
P4/18/005CJ - Datum zmény: - 5/5

Copyright © 2018 TL - ULTRALIGHT / Reproduction of this document or any part is forbidden




