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Ultralehké létani

TL Stream. prvni dojmy

Vojtéch Saman

eni tomu tak davno, co poprvé vzIétl | vat). Nicméné jde o novinku, kterd jisté zau- | roku 2013. Konstrukci a stavbu prvniho

N nejnovéjsi stroj ¢eského wyrobce TL

Ultralight s ndzvem Stream, a tak

jsem rad vyuzil nabidky na svezeni a jed-

noho slunného zimniho dne se rozjel do |
Hradce Kralové.

Predesilam, ze smyslem mého vyletu
nebyl podrobny letovy test, ale ziskani prv- |
nich dojmu a sezndmenf se s prvnim pro-
totypem této elegantni okfidiené novinky.
Jedna se totiz o letadlo, které je vzhledem
k pojeti rekreaéniho ultralehkého létani uz |
jinde, pfestoze se vejde do UL kategorie. |
Letadla se zatahovacim podvozkem, névr-
hovou rychlosti V, 170 km/h a udévanou
cestovni rychlosti 300 km/h a se stavitelnou
vrtuli jsou jiz v kategorii tzv. slozitych letadel
(pokud jste cetli uvodnik od J. Fridricha
v pfedchazejicim ¢isle, nemusim nic doda-

Zakladni technicka data
uvadéna vyrobcem

Rozpéti 9m
Délka 6,88 m
Vie 335 km/h
Vy 300 km/h
Palivo 92|
Dolet 1700 km

Prazdna hmotnost od 297 kg
(v zavislosti na vybaveni)

(vykony plati pro motor o vykonu 100 k
s vriuli PowerMax)
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jme vétSinu leteckych nadsenct, af uz jsou
piloty ,letound*“, modemich ultralightt, nebo
trubkaci a nejpomalejich ,hadrapland®.
Maketa Streamu v ,Zivotni velikosti* byla
vystavena uZ pfedloni na AERO Friederich-
shafen a dle slov majitele firmy Jifiho Tlus-
teho ml. byl o letadlo velky zjem a dotazy,
kdy bude moZné jej objednat a mit, byly
Cetné. Vzhledem k technologickym a kon-

strukénim novinkdm pouzitym u nového |

letadla vyvoj nebylo mozné vice uspiit
a zalet prototypu probéhnul az zadatkem
lofiského zaf.

Vyvoj tandemové dvousedadlovky s pfi-
léhavym nézvem Stream (toto slovo ma
v anglictiné vice vyznamu, které se viak
vechny vazi k proudéni néjakym urgitym
smérem) zacal v TL-Ultralight v poloviné

exempléafe Streama ma na starosti od za-
Catku Sefkonstruktér Ing. Martin Zahélka,
ktery mi poskytnul vétinu technickych
udaju o letadle. Pevnostni navrh a ae-
rodynamické vypoéty provedli inzenyfi
Miroslav a Petr Kabrtovi ze spoleénosti
Vanessa Air.

Konstrukee Streamu je celokompozito-
va s hojnym vyuZitim kevlaru, a to zejmé-
na v prostoru pro posadku (kvili pasivni
bezpecnosti - kevlar se netfiéti tak, jako
uhlikové kompozity). Velkd pozornost byla
vénovana i ergonomickému feseni pilotni-
ho prostoru — byl vyfrézovan model kokpitu
z polystyrenu, do néjZ se konstruktéfi posa-
dili a ,pfisochali®, kde bylo tfeba.

V trupu jsou dva zavazadlové prostory
pfistupné zvenéi — vpfedu a vzadu. Za-

chranny padékovy systém GRS 6 Speedy
od firmy Galaxy Sky je umistén za zadnim
pilotnim prostorem. Palivova nadrZ je pod
pfednim sedadlem a ma obsah 92 litri. PI-
néna je uzavérem v levé ¢asti centroplanu.

Kfidlo, které je v centropldnu a v trupu

upevnéno pomoci vyénivajicich skfifiovych |

nosnikil (tzv. polokrakorct), ma laminarni
profil vlastni odvozené konstrukce (ozna-
¢eni JDC-15). Ten je vysledkem spolu-
prace konstrukéniho tymu s doc. Janem
Janovcem, CSc. Kfidlo ma pouze geomet-
rické zkrouceni (o -1°) a je vybaveno Géin-
nymi vztlakovymi klapkami, které kombinuji
dvoustérbinovou a Fowlerovu konstrukci.
Vychylky jsou pro vzlet 12° a pro pfistani
32,5°. Plocha kiidla je 9,962 m2, z éehoz
pfi maximalni vzletové hmotnosti 472,5 kg
vychazi plodné zatizeni 47,43 kg/m2.

Nyni se dokonéuje druhé kiidlo, které & 4

bude podrobeno zatézové zkousce na VUT
v Bre, a to az do destrukce pro zjisténi
skuteéné unosnosti kfidla.

V' soucasnosti mé prototyp nalétdno
cca 65 hodin a probfhaji zéletové zkous-
Ky pro ovéfeni uZivatelskych vlastnosti
a odolnosti konstrukce (napf. jestli po
50 hodindch nebude nutné ménit pruzici
Cleny podvozku, zda nékde netrpi Ffize-
ni, atd.). Nedavno do letadla bylo nainsta-
lovano i dalsi vybaveni a zafizeni (dvouo-
sy autopilot, systém ventilace a topen,
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stavéni pedali nozntho fizeni), jejichz | A ted’ to hlavni: Jak
funkce je také provéfovana. Navic na nos- | =

niky kidel byly nainstalovany tenzometry, Stream léta?
kterymi se bude pii certifikaci méfit rediné
zatizeni pfi konkrétnich obratech. Prototyp

i .

Pfed hangarem TL-Ultralight jsem se setkal
s firemnim pilotem Vladimirem Stoklasou,

Cekajf jesté v ramei certifikaéniho procesu | ktery mé s letadlem seznamil. Prvni, co
pozemni frekvenéni zkousky odolnosti vici ‘ mé na Streamu upoutalo, byla jeho velikost
flutteru (tfepetan).

(Cekal jsem trochu v&tsi letadlo, coz viak
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stroji nijak neubira na eleganci). Vedle
stihlého trupu a $ipovych ocasnich ploch
pfispivd ,rychlému vzhledu i negativni
vzepéti vyskovky, pod niz byste uzuz
ocekavali vytokovou ,rouru” néjaké
turbiny. K pohonu véak slouZi osvédéeny
karburatorovy Rotax 912 S (100 k) uloZeny
spofadané v pridi, s vrtuli stalych otacek
PowerMax o priméru 1748 mm, taktéz od
TL-Ultralight. (Poéitd se s pohonem R 912
iS, ale motorové kryty tomu jesté budou
muset byt pfizpGisobeny.)

Stream se létd zepiedu, a tak jsem
uvital moznost jej letét z pfedniho seda-
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\PERaPVIARznT vitlle (max. oticky)

dla, spi$ nez ,byt vezen* vzadu (byf je to
sedadlo ,instruktorské®, s plnym dvojim
fizenim). Néstup do kabiny po kfidle z levé
strany usnadfiuje pevna stupacka za kfid-
lem. Nastoupeni a usazeni se v kokpitu mi
nedélalo sebemensi problémy — podrzite
se za madla po strandch palubni desky,
z kfidla pravou nohou $Slapnete na podla-
hu, pfisunete druhou nohu a pohodiné se
usadite. Rlzné vysoci piloti uvitaji moznost
nastaveni nozniho fizeni, nebof sedadlo
je ,napevno® k letadlu a neni stavitelné.
Pfi vyvoji byl kladen dlraz na ergonomii
a vysledek je znat, alespori pro pilota

/ PFestofe jde o prototyp,

DaPIotni prostory vypadaji luxusné

Dvoustérbinové vztlakové klapky jsou velmi ti¢inné

Zde plna vychylka na 32,5°

moji ,konfekéni® postavy s vy8kou 179 cm
a hmotnosti néco pfes 80 kg. Sedélo se
mi velice pohodiné a lokty mi spo¢ivaly na
dostatecné sirokych polstrovanych bortech
tak akorat. Sitka kabiny v ramenou byla
dostateéna - rameny jsem se ramu kabiny
nedotykal. V8echny ovladaci prvky jsem
mél pohodIné v dosahu a fizeni feSené si-
destickem na pravé strané kabiny mi pfislo
Upiné pfirozené. Pfijemnou zvlastnosti je
predozadni chod fidici paky — nenaklani se
tolik, jak by odpovidalo jeji viditelné délce,
ale spi$ posouva. | pfes urcitou blizkost
rukovéti mému pravému kolenu se paka
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pfi plné vychylce kfidélek moji nohy sotva
dotykala. Pfenos sil na kfidélka a vyskovku
je vyfeden tahly, smérovka je ovladana
prostiednictvim lanek.

Palubni desce Streama vévodi integro-

vany glasscockpit Garmin G3X Touch do- |

pinény zaloznim analogovym vyskomérem,
rychlomérem a kompasem po strandch,

a  kuliGkou® na vrchu palubni desky. Ovla- |

dani hydrauliky podvozku jednoduchym |

pfepinacem je na levé strané palubni des-
ky pfed ovladaéi motoru a diodova signa-

lizace polohy zase vpravo, pod ukazateli |
polohy trimu vyskovky a kfidélek. Oviadani |
obou téchto triméi se déje klobouckem na |

palec na vrchu paky ruéniho fizeni. Ovla-
dani klapek (elektricky vysouvanych) a pa-
livového ventilu je mezi nohama pfedniho
pilota. V zadnim kokpitu je ovladéni klapek
a podvozku umisténo vedle displeje Garmi-
nu, ktery se odklapi spolu s krytem kabiny.

Vzhledem k tomu, Ze brzdy jsou viadany
jen zepfedu (jsou hydraulické, diferenco-
vané, na pedalech smérovky) a nouzové
ovladani podvozku a elektrické jistice jsou
téZ jen vpiedu, probéhl po mém usazeni
ve ,velitelském" sedadle kratky briefing,
co a jak, kdyby néco. Po usazeni pilota
Stoklasy vzadu jsme zavieli pfekryt kabiny
a mé udivilo, kolik mi jesté zbyva mista nad
hlavou. Nahodili jsme jiz pfedehfaty motor
a jali se pojizdét.

Pojizdéni po hradeckém betonu bylo
bezproblémové - vyZzadovalo jen vol-
nobéh a obdasné pfibrzdovani. Brz-
dy byly pfijemné G¢inné a nezaludné.
Uz na zemi jsem ocenil neruSeny a na
obé strany stejny vyhled pfed sebe.
Po najeti na prah drahy 34 jsme dali
piny plyn a s rukama i nohama na fizeni

..zadni pojme TSkg R
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jsem sledoval impozantni rozjezd a start.
Béhem par vtefin jsme dosahli dostatec-
né rychlosti pro zvednuti pfidového kola
a odpoutani od zemé. V 90 km/h (rychlosti
zde uvadim indikované - IAS) jsme letéli,
a dosazeni optimalni rychlosti pro stoupa-
ni 160 km/h bylo dilem okamZiku. Mezitim
jsme zatahli klapky a poté podvozek.
Napor vzduchu na pfidové kolo procesu
pomaha, takZe zataZeni podvozku je zale-
Zitosti nékolika malo vtefin. Stoupali jsme
rychlosti kolem 160-170 km/h a kombina-
ce vriule stalych otaéek a aerodynamické
Cistoty udélala svoje — rychlost stoupani
dosahovala Uctyhodnych 1350 fpm (stopy
za minutu), coZ je zhruba 6,5 m/s! Praska-
ni v udich pfi stoupdni s ultralightem jsem
dosud nezazil...

Po nastoupani do pfiblizné 3000 stop
jsme srovnali do horizontu. Trodku jsem si
dotrimoval tézky na hlavu a s davkou ned-
véry koukal na analogovy rychlomér, jehoz
rucicka se usadila na 250 km/h pfi plnicim
tlaku 24-25 psi a pfiblizné 4900-5000 ot/
min. Mél jsem dojem, Ze sedim ve stihaé-
ce. Po rozkoukani se v prostoru a uhybném
manévru pro vyhnuti se nékolika krouzicim
dravctm jsme si radéji jeSté nastoupali
a vydali se do prostoru severné od hradec-
kého letiété, kde byla rozsahla dira v kupo-
vité obladnosti, sahajici az k Rozko&i. Tam
v 5000 stopach jsme uz dravce nepotkavali
a mohl jsem se soustedit na pilotaz a tro-
chu toho koukani do budik(.

Prvni co jsem si vyzkousel, byly zatac-
ky, mirné, pak ostfej§ a po pér tfistasede-
satkach jsem se odvazil pfechodd z levé
do pravé a obracené. Nendsilny pfechod
z jedné 45° zatacky do druhé byl mozny do
dvou vtefin. Sily v fizeni byly pfi vech ob-
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ratech pifjemné a fekl bych, Ze i dobfe sla-
dené. Pfi rychlostech mezi 200 a 250 km/h
jsem je ogekaval vétsi, Pii ostiejsich zataé-
kach mi trochu chybél odhad, a tak jsem se
aZ pfi pozornéj$im zakoukéni do Garmina
pfistihnul, Ze v zatackach dost klesam.
Nicméné stéle jsem nemél dost, a tak jsem
po létani rychlostmi az 300 km/h chtél také
vyzkousSet, jestli to jde i pomalu. Nalet&li
jsme si na zadatek naseho pomysiného
»,mofe” a v horizontu v 5000 ft jsem stahnul
Plyn a zpomaloval. Bez klapek zpomalit
trvalo dlouho a pfi 120 km/h zagala trochu
ve vyhledu piekaZet pfid a pak pfislo
varovani v podob& chvéni. Nechtéli jsme
padat a tak jsme zrychlili a vzapéti zase
ubrali a dali klapky pro vzlet (pfi tom se
spustilo akustické varovani do sluchatek,
protoze byl zataZzeny podvozek). Varovani
jsme ignorovali a nékde pod 100 km/h uz
pfislo i chvéni signalizujici pretaZeni. Z4-
brana padu, zatdhnout klapky a obloukem
se vracime na zadatek, abychom si zkusili
padovku s plnymi klapkami. Opét signali-
zace ve sluchatkach a sledujeme rychlost.
Ta tentokrat klesala o néco rapidnéji a pod
75 km/h (opét jde 0 IAS) uz nam Stream dal
jasné najevo, Ze ma radéji, kdyz se s nim
léta rychleji... Zatopili jsme tedy zase ,pod
kotlem", zasunuli G&inné dvoustérbinové
klapky a po par dalsich placatych osmi¢-
kach a troSe rochnéni v ostrych zatackéch
jsme se vydali zpétky k letisti. Mezitim jsem
shledal, Ze topeni je dosti U¢inné - pres-
toze okolni teplota byla cca 0 °C, musel
jsem jej sthnout, aby ndm nebylo horko.
Z mapy na Garminu bylo vidét, kolik jsme
toho za palhodinku staili oblétat a pfi kle-
sani na okruhovou vysku ubihala zem pod
nami o pozndni rychleji, nez jsem zvykly.
A taky se hlasila ke slovu vyraznéjsi ter-
mickd turbulence. Pod 3000 ft uz jsme si
zase davali pozor na dravce a pH navratu
na letisté se projevilo dalsi specifikum g&is-
tého brusu: Zafadili jsme se do 2. zatadky
pravého okruhu dréhy 34, a protoze jsme
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pfilitli rychlosti pfes 200 km/h, éekali jsme
s podvozkem a malymi klapkami az pfed 3.
zatacku. Ve 160 km/h Sel ven prvni podvo-
zek, ale trvalo to o par vtefin déle — pfidak
musi pfekonat odpor vzduchu. Pak uz se
zaCina Stream vice podobat letadi(im, na
kterd jsem zvykly — museli jsme si koneéné
trochu pfitopit‘, abychom neklesali. Tii
zelené diody na indikatoru podvozku se
postupné rozsvitily a hned poté jsme vyn-
dali malé klapky. Na finale jsme zpomalili
na 110-120 km/h, coz je rychlost, kterou
jsme si drzeli az do pfechodového oblou-
ku, a vyndali jsme velké klapky. Rozpoget
nam vySel pékné do tfetiny drahy, ale mél
jsem snahu podrovndvat trochu vys. Pilot
mé opravil a dodal, Ze mél zpocatku také
tendenci pfistdvat se Streamem trochu
,Zvysoka“, Dosednuti ale bylo pfijemné
a bez odskoku. Ve je otazka zvyku a my-
slim, Ze aspori ten odhad vysky na pfisténi
bych dostal do oka po par okruzich. Ale
co ten zbytek? No, tady uZ si nic tvrdit
netroufam. Stream je moc pifjemné letadlo

na pilotdZ a Iétd opravdu rychle. Létali
jsme nejrychleji asi 300 km/h IAS, a to bez
problémd (Ve je udavana 335 km/h). Po-
kud bych mél tu moznost nékam cestovat
se Streamem, bylo by to s cestovkou pfes
250 km/h a akénim radiem pfes 1300 km
bezkonkurenéni... Letadlo s takovymi vy-
kony v8ak vyZaduje trochu jinou (o dost
vy88i nez béZnou ,rekreantskou®) Groveri
pilotnich dovednosti a pfistup s respek-
tem. Zatahovaci podvozek, stavitelna vriule
a vysoka cestovni rychlost vyzaduji po
pilotovi, aby byl pofad ve stiehu a myslel ne
0 jeden, ale o dva Ci tfi kroky pfed letadlem
a ostatnim provozem (vCetné dravcl ve
stoupdcich), nemluvé o tom, Ze do takové-
ho ,brusu” by nemél sedat nikdo, kdo neni
patficné rozlétany. A uz vibec ne nékdo,
kdo ma potfebu se predvadét.

To vaak (i pfes avizovanou cenu téméf
3,5 mil. K¢ + DPH) neméni nic na tom, ze
udrzovat se ve stavu rozlétanosti se Stre-
amem musi byt piijemnd kombinace vyzvy
a potéseni,

Prototyp pohanf karburatorovy Rotax 912 S. Nad reduktorem
Je vidét regulator nastaveni vrtule. Poéitd se s pohonem 912 1S




